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一、 预习报告 

1. 实验综述 

实验原理：反射法测三棱镜棱角：用一束平行光入射到三棱镜的棱角，光线经过相邻两个面的

反射可以得到反射光线之间的夹角为𝛼，棱角即为∠𝐴 =
𝛼

2
.左右两窗分别为 1 和 2，当望远镜

在右边时两窗读数为∠右 1与∠右 2，当望远镜在左边时两窗读数为∠左 1与∠左 2. 得到𝛼1 =

∠右 1-∠左 1，𝛼2 =∠右 2-∠左 2. 为消除仪器偏心差，取𝛼 =
𝛼1+𝛼2

2
即可计算出棱角。 

调焦自准直法：载物台上放置一个镜面垂直于望远镜光轴的平面反射镜，调节亮十字与物镜之

间的距离，当亮十字处于物镜焦平面上时，亮十字上任意一点光线经物镜后都为平行光，因此

需调节亮十字所处的平面看到的反射回来清晰图像即可。                                                                            

实验方法：分光计的调节：载物台上放置平面反光镜，目测法调节望远镜倾斜度调节旋钮，

使光轴与分光计中心垂直，再调节载物台使垂直。接着望远镜进行调焦，使得亮十字与叉丝

上刻度线重合。其次，再调节望远镜、载物台分别与分光计中心转轴垂直。最后移走反射

镜，利用已经调好的望远镜，调节平行光管狭缝至透镜的距离，使得可以清晰地看见狭缝的

像。转动狭缝器使光线水平射出，调节平行光管倾角使光线与叉丝下刻度线重合，转动狭缝

器，使平行光竖直。 

测量三棱镜棱角：三棱镜放置在载物台上，顶角对准平行光管中心使光分成两半，顶角在近

平台中心偏上一点的位置，测量角位置，稍稍改变顶角位置多次实验。 

实验现象：调节分光计时可以观察到亮十字与叉丝之间变化，以及狭缝位置与叉丝的位置

差。  

 

2.实验重点 

（1）学会调节并使用光度计，掌握如何调节载物台、平行光管和望远镜之间的位置关系。 

（2）了解光度计的基本结构和操作注意事项以及原理，注意读数窗的读数规则。 

（3）学会推导如何通过光度计测量棱镜的棱角大小，如何调节望远镜焦距。 

 

3.实验难点 

（1）实验过程中对仪器的调节步骤较为繁琐且精细，需要多次耐心规范地调节。 

（2）实验过程中光学元件操作会受到外界光源的干扰，需辨别自己使用的光源条带。 
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（3）本次实验载物台的水平调整、望远镜的调焦及光轴的调整都需要多次反复调节。 

 

二、 原始数据 

 
 

三、结果与分析 

1. 数据处理与结果 

测量三棱镜棱角：根据实验原始记录数据进行处理：6组实验计算所得∠A 分别为 60°1'，

59°57'， 59°57'， 59°56'， 59°59'， 59°56' 
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由此计算平均角度为：∠A
̅̅ ̅̅ ̅

=
∑ ∠𝐴𝑖

6
𝑖=1

6
= 59°58'  

计算不确定度：A 类不确定度：𝑢𝐴 = √
1

6×5
∑ (∠𝐴𝑖 − ∠A

̅̅ ̅̅ ̅
)26

𝑖=1 = 0.8′；B 类不确定度为：𝑢𝐵 =

∆
仪

√3
=

1′

√3
= 0.6′；合成标准不确定度为：𝑢 = √𝑢𝐴

2 + 𝑢𝐵
2 = 1′ 

因此∠A 测量结果为：∠A=∠A
̅̅ ̅̅ ̅

± 𝑢 = 59°58′ ± 1′ 

 

2．误差分析 

1) 实验中由于分光计的刻度圆盘中心与仪器转轴中心不重合会造成偏心差，通过使用 1、2

两窗读数测量后取平均值可以一定程度消除。 

2) 望远镜中观察到竖直光线时由于存在一定宽度使得对准的刻度存在一定误差。 

3) 进行分光计的望远镜和载物平台调整时，判断十字叉丝与上刻线重合存在主观性和视觉

误差。 

4) 仪器读数窗和刻度的读数由于仪器老化导致示数重合处模糊，因此读数上也存在一定的

判断误差。 

5) 实验过程中发现三棱镜的反射面存在污损，这对光的反射也可能存在一定影响，导致角

度测量存在误差。 

 

3．实验探讨 

本次实验通过对分光计的预调、粗调和细调，再对三棱镜的棱角进行测量。实验的成功关键

是对分光计的调节，粗调保证仪器之间位置的大致准确，再通过细调反复调整保证载物平台

的 3 个旋钮使得平台水平，对平行光管调整方便观察到清晰光线。这个实验不仅让我了解了

如何测量三棱镜棱角和调整使用分光计，还让我意识到实验中每一步都涉及后续步骤，要把

每一步按流程做好才能环环相扣尽可能使实验更加准确。 

 

四、思考题 

1、试画出自准测量三棱镜顶角的光路 
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2、如果望远镜中看到十字像在十字叉丝上刻度的上面，而当平台转过 180°后看到的十

字像在十字叉丝上刻度线的下面，这时候应该调节望远镜的倾斜度还是平台的倾斜度

呢？ 

答：应该调节平台倾斜度。因平台转过 180° 后十字像位置上下发生了变化，说明是平

台倾斜使三棱镜反射面倾斜，导致反射光线偏差，调节平台可使三棱镜两反射面同时尽

量与望远镜光轴垂直，让十字像落在十字叉丝上。  

 

3、三棱镜顶角为什么应接近平台中心偏上一点点位置？ 

答：将三棱镜顶角放置在平台中心偏上的位置使得光线经过顶角后刚好可以由两个光学

面反射出去，从而可以在望远镜中观察到光线反射成的像。同时，将三棱镜顶角稍偏上

放置，可以使光线在传播过程中不易被平台或其他部件遮挡，保证光路的畅通，从而获

得清晰的像，有利于准确测量。 

 


