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【1】
【1】
调节pH后立即产
生大量白色胶状
沉淀（图1）
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【2】
【2】
抽滤的至胶体表面
出现裂痕（图2）

【3】 【3】直接冰水浴静置，
可观察到大块晶体慢慢析
出（图4，图5，图6）
使用玻璃棒快速摩擦烧杯
内壁，澄清溶液瞬间产生
大量白色浑浊（图3）
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六、结果及分析 

根据实验药品的选取可以推出，所取用的铝粉全部转化为明矾的理论产量为： 

1.00𝑔

27𝑔 ∕ 𝑚𝑜𝑙
× 474𝑔/𝑚𝑜𝑙 = 17.56𝑔 

本次实验结晶过滤所得的明矾为12.86g，因此产率为：
12.86𝑔

17.56𝑔
× 100% = 73.2% 

对产率偏低分析如下： 

1、 所称量的铝粉本身含有杂质，因此实际的铝元素含量小于理论含量 

2、 分批逐次加入铝粉时有少量铝粉洒出，并且药匙、称量纸上残余有铝粉无法反应 

3、 使用3mol/L硫酸调节偏铝酸钠的pH时，pH目测比色时存在误差，稍微偏低于8。同时，多次测量pH

时部分Al(OH)3在pH试纸上残余，导致Al(OH)3损失 

4、 制得硫酸铝钾时，冷却结晶有部分晶体溶解形成饱和溶液，因此肯定低于理想产量 

5、 多次进行抽滤，Al(OH)3、明矾晶体都会残余在布氏漏斗、小烧杯、玻璃棒、滤纸上 

6、 自然静置结晶速度较慢，结晶时间不充足，产生晶体偏少 

七、课后思考题 

1、为了制备Al(OH)3胶体，为什么溶液pH要调到8～9？ 

答：Al(OH)3为两性氢氧化物，既能与酸反应也能与碱反应。当pH过大时，会转化为偏铝酸根离子；当

pH过小时，则会转化为3价铝离子。两者都会溶解在溶液中，从而导致沉淀不完全。因此pH8～9

能够充分得到Al(OH)3胶体。 

 

2、得到形状良好、透明度高的明矾大晶体的方法？ 

答：①选择合适大小的晶种浸泡在饱和溶液中，方便更好地形成规则大晶体 

②注意结晶析出的温度，避免温度过高而难以析出 

③操作过程中应使用去离子水，避免引入杂质金属离子 

④注意要用涤纶线绑住晶种而不能用棉线 

 

八、附录 

以下为部分实验现象的图片，编号参考实验步骤旁批注 
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图1 图2 图3

图4 图5 图6
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