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一、 预习报告 

1.实验原理 

我认为在电学基础的演示实验中可以添加摩擦生电的实验来对电荷的转移和带电物体的吸引

作用有一个更直观的体现。 

不同材料的物质原子核对核外电子的束缚能力不同，当两个不同物体之间快速摩擦时，接触面

上的原子因碰撞和摩擦发生能量交换。束缚能力较弱的物体上的电子会部分转移到束缚能力强

的物体上。由此，一个物体失去电子带上负电，另一个物体得到电子带上正电。将带电物体与

悬挂的轻小物体靠近时，如果双方带有相同电性则相互排斥远离，带有不同电性则相互吸引靠

近。 同时可以使用验电器进一步观察摩擦的速度与带电情况。 

2.操作步骤 

用丝绸摩擦玻璃棒，将摩擦后的玻璃棒靠近小纸屑，观察轻小纸屑是否被吸引。再分别轻轻

摩擦和快速摩擦玻璃棒，分别将玻璃棒接触验电器，根据不同摩擦下验电器金属箔片张开角

度大小来检测带电情况。 

可以观察到摩擦后的玻璃棒靠近小纸屑后，部分小纸屑被吸引到玻璃棒上。而且摩擦越剧烈

的玻璃棒接触验电器后金属箔片的张开角度越大，说明摩擦越迅速剧烈，转移的电荷越多，

物体所带电荷数也越多。 

 

二、 原始数据 
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三、结果与分析 

1. 数据处理与结果 

（1）锥体“上滚”实验：两根导轨构成一个倾斜向上的轨道，轨道的底端一段相交在一起，

随着坡度的上升，轨道逐渐分开，整个轨道呈现“V”字形。在轨道底端放置一个锥顶尖，中

心半径大的对称圆锥体，松手后圆锥体给人一种沿着轨道向上运动的错觉。实际上这是由于轨

道向上时两轨道之间的距离逐渐增加，这让圆锥体的重心在运动中逐渐下降，重力势能转化为

动能，这是在能量上成立的。“向上”运动则是基于轨道是向上而误以为锥体自发向上运动，

而忽略了运动的关键其重心是在逐渐下降的。 

  

图 1 锥体上滚实验及其演示视频 

 

（2）驻波的演示实验：驻波的演示有多个演示装置，这里选取小塑料泡沫小球和弹性绳的演

示进行分析。 

泡沫小球演示：一根长的透明管中装满许多泡沫小球，管的一段完全封口，另一端有一个音响

装置，打开装置后调节音响发出声音，可以观察到管中泡沫小球在声波影响下振动，但存在呈

现竖条带状分布的小球，且相邻之间间隔均匀相等，处于竖条带中的泡沫小球几乎静止。 

弹性绳的演示：一根弹性绳一段连接了振动装置产生振动波，打开装置后可以观察到弹性绳开

始振动，调节振动频率时，可观察到部分区域大幅度振动而相邻振动区域连接处的点保持静止

不动。 

泡沫演示实验中竖条带状和弹性绳上静止不动的点就是驻波中的驻点，由于驻波是相同频率的

波以相同速度相反方向运动而产生，两个波相互干涉会存在等间隔的点在运动叠加下而始终静

止不动，这就是驻点，该实验将其可视化展示了出来。 
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图 2 塑料泡沫小球展示驻波及驻点 

 

图 3 弹性绳展示驻波和驻点及其演示视频 

 

（3）吹气吸球实验：该实验展示了伯努利原理，即流体流速与压强之间的大小关系，装置上

方吹出气体，此处气体流速大，压强小。球接近漏斗口时上方压强小于下方压强，大气压给

小球一个向上的力，当这个力大于小球自身的重力时小球就被吸起来了，但由于向外吹气，

可观察到小球在不断地抖动但不掉落。 

 

图 4 吹气吸球演示实验及视频 
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2．误差分析 

（1）锥体上滚实验成功的关键是要让两轨道张开的角度和倾斜角度合适，使得锥体运动中重

心是逐渐下降的。 

（2）驻波的演示实验中要缓慢调节频率才可以观察到明显的驻点，先进行粗调再进行细调。 

（3）使用的泡沫小球随着离音响越远现象越不明显，可以尝试在两端放置同步调节的音响。 

（4）吹气吸球实验成功要小球的较轻才能让大气压将其托举起来。 

 

三、 实验心得及思考题 

本次演示实验老师讲述了演示实验在物理学发展中的作用以及其历史长久，这让我认识到了

物理学的发展是理论和实验相互结合的过程，理论的提出离不开实验的验证。演示实验通过

直观的操作和现象展示，将抽象的理论知识转化为可观察、可感知的实际体验。这不仅仅能

激发我们对物理的兴趣和好奇心，而且还可以在演示中加深我们对实验理论的理解感悟。学

校的演示实验室建设得很吸引人，还是很好的寓教于乐的地方，希望可以平时预约开放和有

人讲解，可以帮助我们更好地学习探究物理现象和理论。同时还可以在每个实验装置旁设置

一个可以扫码观看其涉及的实验原理的视频。 

 


